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(54) Disposhif et procede pour ameliorer le taux de dissolution d'un ma ten a u donne. 



(57) L invention conceme un procede pour ameliorer le taux de 
dissolution d'un materiau donne. Le materiau est muni dune 
pkiralrte de pores 1 6 contenant chacun un gaz tel par exemple 
que de Vox. qui est expose de maniere intermittente a Is 
solution de dissolution 20 par faction de cette demiere. et agit 
de maruere a fsvonser ('enlevement rapide du produrt de 
reaction , et son etoignement de ('interface noyau/solution de 
dissolution 22. 
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Dispositif et Procede pour ameliorer Je taux de dissolution 
d'un materiau donne 
La presente invention concerne un dispositif et un procede pour 
ameliorer le taux de dissolution d'un materiau donne, et eiie concerne en 
particulier 1'amelioration du taux de dissolution de materiaux ceramiques 
utilises comme noyaux lors de la fabrication de pieces moulees. 

On utilise des noyaux et/ou des tubes ceramiques pour produire des 
passages de refroidissement complexes dans, par exemple, des pales de 
turbines. Une fois i'operation de mouiage terminee, les noyaux sont supprimes 
en les dissolvant dans une solution de dissolution. 

II existe actueliement deux types fondamentaux de materiaux pour les 
noyaux, a savoir ceux presentant une structure to talement dense, et 
ceux presentant une structure de pores mutuellement relies. 

Au cours du processus de dissolution, le materiau constituant le noyau 
est graduellement dissous a I'interface noyau / solution, et le produit de 
reaction est eJoigne de I'interface par diffusion dans la solution de 
dissolution. Ceia engendre 1 'existence dans la solution de dissolution d'un 
gradient de concentration du produit de reaction, la concentration etant Ja 
plus forte au voisinage de I'interface. 

Dans les conditions decrites ci-dessus, le taux de concentration d'un 
noyau est entierement determine par le taux de diffusion du produit de 
reaction depuis I'interface vers la majeure partie de la solution de 
dissolution. 

Mais si la solution de dissolution est agitee, le taux d'enlevement du 
produit de reaction peut etre augmente, rendant ainsi le taux de dissolution 
moins dependant de la diffusion du produit de reaction a travers la solution. 
Toutefois, dans Je cas de noyaux minces ou de tubes de petits diametres, a la 
suite de I'enievement des quelques premiers millimetres du materiau; une 
quelconque agitation de la majeure partie de la solution de dissolution aura 
peu ou pas d'effet sur le produit de reaction a I'interface noyau / solution. 
Cela signifie que le taux de dissolution sera a nouveau dependant du taux 
auquel Je produit de reaction peut se diff user dans Ja majeure partie de la 
solution de dissolution, qui se trouve a une certaine distance de I'interface 
noyau / solution. Le taux de dissolution diminuera progressivement avec Je 
temps, tandis qu'augmente Ja profondeur de la cavite laissee par I'enievement 
du noyau. 

La presente invention tente de resoudre les problemes associes au 
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procede de dissolution precite en fournissant un materiau de noyau qui agit 
de maniere a augmenter le taux de diffusion du produit de reaction dans la 
majeure partie de la solution de dissolution. 

L'invention va etre maintenant decrite plus en details, a simple titre 
d'exemple, en reference au dessin annexe, dans lequel : 

Figure 1 est une vue en coupe transversale d'une pale de turbine moulee 
avec un noyau partiellement dissous ; et 

Figure 2 est une vue eclatee du noyau a l'interface noyau / solution. 

Selon la figure I, une pale de turbine 10 est munie d'un certain nombre 
de passages internes, designes globaiement 12, que le noyau 14 a pour 
fonction de definir au cours du processus de moulage. Le noyau 14, mieux 
visible a la figure 2, ■ comprend un materiau dissolvable presentant une 
structure cellulaire fermee constituee par une pluralite de pores designes 
globaiement 16. Chaque pore emprisonne une charge de gaz 18 a I'interieur 
du noyau 14. 

Lors de son utilisation, la solution de dissolution 20 fait eclater le 
materiau du noyau et expose de maniere intermittente. les pores 16. Une fois 
libere, le gaz 18 contenu dans les pores 16 pousse le produit de reaction pour 
Teloigner de l'interface 22, et favorise son enlevement rapide dans le sens de 
la fleche B, vers la majeure partie de la solution de dissolution. L'action du 
gaz 18 permet a de la solution de dissolution 20 neuve d'atteindre l'interface 
de reaction 22, ameiiorant ainsi le taux de dissolution. 

Afin de conserver les proprietes physiques et chimiques des noyaux 14 
precedemment connus, il est preferable que le noyau soit realise sous la 
forme d'une structure presentant un nombre important de pores fermes de 
petite taille 16, recevant chacun une charge de gaz emprisonne 18. 

On notera que si le materiau du noyau 14 presente une porosite 
interconnectee, ces pores 16 seront generaiement remplis de la solution de 
dissolution 20 en un temps comparativement court, et n'amelioreront pas le 
taux de dissolution. Toutefois, un tel materiau poreux peut etre immerge dans 
une solution collotde de silice, d'alumine, de zircone ou de tout autre 
materiau adequat, qui une fois recuite a une temperature adequate 
engendrera I'obturation d'un certain nombre des pores mutuellement relies, 
empechant ainsi que la solution de dissolution remplisse la totalite des pores. 

Les noyaux 14 peuvent etre realises en tout materiau dissolvable, tel 
par exemple que de 1'alumine (A1 2 0 3 ), de la zircone, de la silice, etc. 



REVENDICATIONS 

1. Dtspositif pour ameliorer le taux de dissolution d'un matenau donne, 
caractense en ce que ledit matenau (14) comprend des pores (16), et en ce 
qu'au moins un desdits pores (16) est remph d'un gaz (18). 

2- Dispositif selon la revendication 1, caractense en ce que le matenau 
(14) est constitue d'un ou plusieurs des materiaux suivants : alumme, zircone, 
silice. 

3. Procede pour amehorer Je taux de dissolution d'un matenau donne 
(14) presentant une plurahte de pores cellulaires fermes (16) dont au moins un 
est rempli d'un gaz (18), ledit procede comprenant 1'etape consistant a bberer 
le gaz (18) contenu a l'interieur des pores vers une solution de dissolution 
(20), de maniere a agiter la solution de dissolution (20) dans la region de 
1'interface matenau / solution de dissolution. 

4. Procede selon la revendication 3, selon lequel le gaz (18) est libere 
par Taction de la solution de dissolution (20). 
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